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~,Gendémova revoliicia”, génové technoldgie
aklonovanie z pohl'adu
krestanskej antropolégie a etiky

Jan Dacok S
,GENOMOVA REVOLUCIA”

V predchadzajtcich dvadsiatich piatich rokoch minulého storocia sa zazname-
nal rychly a neustale narastajtici vyvoj novych technoldgii v oblasti rastlin a zvierat.
Rozhodujtcimi ciel'mi bolo vzdy zlep$enie kvality produktov a priprava ,bioreakto-
rov”, ktoré by boli schopné produkovat molekuly s vysokou vyzivnou a liecebnou
hodnotou. Bol zavedeny pojem ,biotechnolégie”, ktoré si osvojili ako novy pracov-
ny nastroj ,genetické inZinierstvo”, pod ¢im sa chape technickd schopnost priamej
manipuldcie DNA (skratka pre kyselinu deoxyribonukleov( ~ deoxyribonucleic acid —
¢asto pouZivana namiesto DNK). Tento novy, ale vel'mi vyrazny, slovny a obsahovy
novotvar zaviedol v roku 1965 znamy genetik R. D. Hotchkiss.! W. S. Reznikoff
definuje genetické inZinierstvo ako technolégiu, ktorou si ,Clovek vybera a vyréba
mutanty s cielom, aby vysledné organizmy mohol pouZit pre svoj tizitok” > Aj ked
sa tato definicia povazuje za znacne ziZend, predsa jasne poukazuje na ciel: dobro
¢loveka. Je len logické, Ze spominany vyvoj novych technolégii neobisiel ani clove-
ka. Aké boli vychodiska a predpoklady? Okolo roku 1913 sa gén chédpal ako material-
na skutofnost (entita), o ktorej sa uz nemohlo pochybovat a ktord mala niest
presne urcent informdciu. Jeho skuto¢na podstata bola vsak objavena, az ked bolo
mozné analyzovat geneticky materidl na molekulérnej arovni.? V rokoch 1940-1970
sa ziskali zdkladné poznatky: spoznala sa chemickd povaha zakladného nositela
genetickej informacie — DNA, definovala sa chemickd $tuktra DNA ako dlha mak-
romolekula so $tyrmi molekulami: Adenin (A), Guanin (G), Cytosin (C), Tymin (T).
Predpokladal a potvrdil sa priestorovy model DNA — ako dlhej makromolekuly
s dvojitym retazcom. Objavil sa nakoniec geneticky kdd — rec, v ktorej je geneticka
informdcia zapisand, a proces jej dekodifikacie. Stbor vietkych génov jedinca sa
oznacil ako gendm. U ¢loveka sa popisuji dva genémy: zlozity nukledrny gendm

‘1 Porov. A. Serra, ,Dagli OGM vegetali agli animali clonati: Scienza, Societa, Etica,” La Civiltd Cattolica,
sv.4,2001, & 3631, s. 10-24. B Angelo Serra S, vyznamny a medzindrodne uzndvany taliansky genetik,
zakladatel Ingtitiitu huménnej genetiky na Lekarskej fakulte Katolickej univerzity Bozského Srdca
A. Gemelli v Rime. Pre etické a legislativne problémy biotechnoldgii porov. A. Bompriant — L. MARINI,
~Biotecnologie tra etica e diritto,” Etica per le professioni, 2000, &. 3, s. 9-22.

2 W.S. Reznixorr, ,Prospectives and challenges in genetic engineering,” Annals of New York Academy of
Sciences, 1991, ¢. 646, s. 1.

#  Porov. heslo ,Cromosomi,” in Grande enciclopedia medica Peruzzo, sv. 2, ed. A. PEruzzo, Lausanne, 1977,
s. 366-375.
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(pritomny v jadrach buniek) a jednoduchy mitochondridlny gendm (pritomny v mito-
chondriach).*

Mimoriadne rychly proces rozpoznavania I'udského genému sa oznacuje ako
~genémova revolticia”,® v ktorej sa mézu rozliSovat tri obdobia: 1. mapovanie génov
(1973-1988); 2. urcenie sekvencie genému (1989-2001), kedy sa rodi giganticky plan
vyskumu, oznaceny ako Projekt I'udsky geném — Human Genome Project. Jeho hlav-
nym ciefom bolo usporiadanie I'udského genému — precitanie a preklad presného
sledu asi 3500 miliénov parov molekdl; a nakoniec 3. obdobie: anotacia a funkcia
génov — urcenie jednotlivych génov, ktoré zodpovedaji réznym chromozémom. To
je obdobie, ktoré prebieha v stcasnosti. Zarover sa uz za¢ina obdobie ,po genéme”,
zamerané na najdenie a zmapovanie vietkych génov, ktorych pocet sa odhahuje na
asi 24 000 az 40 000, na stadium ich Specifickych funkcii a na analyzu pripadnych
patogénnych mutdcii.® Zaiste bude vhodné na tomto mieste zd6raznit hmotnostné
,mikrorozmery” skiimanej oblasti: ,V somatickej (telovej) bunke cloveka je okolo
7 x 107 gramov DNA.”” Alebo inymi slovami: takmer nijakd hmotnost, a aka Struk-
tara!

GENOVE TECHNOLOGIE

Preto, aby sa mohlo poznat viac, bolo nutné vstpit do chromozémov, dosiah-
nut gény, studovat a analyzovat ich aktivity. Zdkladné technolégie v tejto oblasti st
v neustadlom a rychlom vyvoji. Na orientacné objasnenie tejto problematiky si iba
naznacime niektoré z tychto technik, ktoré poukazuji na ich komplexny charakter.?

1. Izoldcia fragmentov DNA. Prvym krokom je ,postrihanie” DNA, v podstate
dlhych vldkien jednotlivych chromozémov. Tak sa ziskaja fragmenty, ktoré obsahu-
ja od 200 ¢ 500 aZz po 40 000 (ba dokonca 1 milién i viac) parov baz. Napriklad,
chromozém 21 je najmensi l'udsky chromozém, ktory obsahuje asi 50 miliénov
péarov baz. Tieto bazy tvoria jednu molekulu o dizke 15 mm, ale s priemerom $pirély
iba 20 nanometrov (nm), alebo 20 miliontin milimetra, a teda pri technickych postu-
poch by sa mohli 'ahko poskodit. Preto boli vypracované citlivé metodiky zamera-
né na pripravu DNA, a to bud prostrednictvom oddelenia 1 az 10 miliénov buniek
urcitého tkaniva, napr. lymfocyty, fibroblasty alebo amniocyty, alebo z dostato¢ného
mnozstva jednotlivych chromozémov oddelenych cytofotometrickymi postupmi.
Vydistend DNA sa potom vystavi enzymatickému tcinku endonukleazy podla
toho, aké rozmery fragmentov sa pozaduja. Tak sa ziskajt Gseky — fragmenty DNA,
ktoré mozno pouzit bezprostredne na diagnostické tcely, alebo sa prenest do

¢ Porov. 5. SR3EN — K. SréNovA, Zaklady klinickej genetiky a jej molekuldrna podstata, 3. vyd., Martin, 2000,
§5.25-37.

5 A. SERRA, ,La rivoluzione genomica: Conquiste, attese e rischi,” La Civilta Cattolica, sv. 2, 2001, ¢. 3623,

s. 441-442.

Porov. A. SErra, ,La rivoluzione genomica,” s. 439—-446; porov. aj E. SGreccia, ,[/UNEsco sul genoma

umano: Un segnale di forte significato bioetico,” Medicina e Morale, 1998, ¢. 1, 5. 9-14.

7 &, SraeN — K. SrénovA, Zaklady klinickej genetiky a jej molekuldrna podstata, s. 25.

Popis génovych technolégii sledujeme podl'a A. Serra, ,Genetica: Ingegneria,” in Dizionario di teologia

pastorale sanitaria, ed. G. Cina — E. Locci — C. Rocchetta — L. Sandrin, Torino, 1997, s. 486—497.
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~vektorov” (virusy, fagy, umelé chromozémy vhodne pripravené a iné), ktoré sltzia
na ich uchovévanie a d'alsie pouzitie. Tak sa ziska genémova DNA uréitého subjektu
alebo ur¢itého chromozému a ta sa uchovéva pri teplote —80 °C.

2. Klonovanie fragmentov DNA. V takto pripravenych fragmentoch st obsiahnuté
sekvencie DNA dlhé viac-menej od 200 do 1 az 2 miliénov parov baz. Medzi nimi st
niektoré sekvencie, ktoré obsahuji celé gény alebo cast génov, a iné sekvencie
(oznacdované ako anonymné), ktorych funkcia nie je jednoznacne stanovena, maja
viak strategicky vyznam pre Strukturdlnu analyzu jednotlivych chromozémov. Pre
d'alsi vyskum je potrebné zvysit pocet fragmentov. Pre masivne zvysenie poctu sa
pouZiva klonovanie: minimalne mnoZstva génomovej DNA uloZené v prislusnych
vektoroch sa pridaja k suspenzidm buniek, ktoré s schopné rychleho rastu — ide
najcastejsie o baktérie typu Escherichia coli. Za vhodnych podmienok dochadza
k rozmnoZovaniu baktérif a vektorov, ale s nimi sa rozmnozuji aj fragmenty DNA aZ
tak, Ze sa dosiahne milién a viac parov na jednu bunku. Potom nasleduje kultivicia
na platne, kde sa z kazdej baktérie vytvaraji kolénie, v ktorych je obsiahnuta urdita
sekvencia DNA. Tento postup sa dnes uz da vel'mi zrychlit a zautomatizovat. Tak sa
dajti ziskat izolované a rozmnoZené sekvencie, pricom kazda z nich sa oznaci
znackou a uloZi sa pri teplote —80 °C. Ich celok tak vytvara tzv. genémové kniznice.

3. Mapovanie DNA. Poznat, ako st ziskané fragmenty usporiadené v chromozoé-
me — zmapovat ich, usporiadat ich - je prvym cielom vyskumu Projektu l'udského
genému (Human Genome Project — HGP). Od roku 1989 na tomto projekte pracuju
tisice vyskumnych pracovnikov, aby vypracovali coraz presnejsie mapy. Medzi
pouzivanymi technikami najdoleZitejsia bola a je tzv. mapovanie obmedzenia, po-
mocou ktorej sa urcujii spojovacie body odlisnych sekvencii. Pouzitie pocitacovych
metéd vel'mi zrychlilo a ufahdilo urdovanie pravidelnej naslednosti fragmentov.

4. Mapovanie génov. Ako naliehavé poZiadavka sa ukazuje, Ze treba poznat $peci-
fické gény, ktoré zodpovedaja urcitym stdlym sekvencidm. Ich co najrychlejsie
poznanie sa pozaduje hlavne na poli mediciny, osobitne poznanie tych génov, ktoré
stt zodpovedné za niektoré choroby. V tomto smere sa pouzivaju metddy, ktoré
analyzujit vazby a dovol'uji urcit pribliznt lokalizaciu nezndmeho génu v urcitom
chromozéme. Kombindcia s inymi technikami (napr. chromosome jumping) dovoluje
vyznamné zrychlenie tohto procesu lokalizacie jednotlivych ddélezitych génov. Ma-
povanie génov teda znamena presné stanovenie umiestnenia jednotlivych génov
v réznych chromozémoch. Silnou motivéciou bolo ¢o najrychlejsie spoznanie tych
génov, od ktorych zavisi asi 4000 dedi¢nych chordb. Vysledky vyskumov len za roky
1973-1988 sa nachadzaja v 11 zvéazkoch International Workshops on Human Gene
Mapping®

5. Stanovenie sekvencie génov. Ked sa dosiahla izolacia niektorych génov, je tenden-
cia spoznat ich vnitorna molekuldrnu $truktaru. To by umoznilo vyznamny krok
. dopredu: aby sa totiZ ziskali odpovede na tol'ké otdzky, ktoré si zatial nezodpove-
dané, osobitne o charaktere zmien v pripade patogénnych génov a o mechanizmoch
ich normalnej a porusenej aktivity. Ked sa izolované a rozmnozené fragmenty DNA
podrobia chemickym proceddram, ziskaj sa Styri bazy: Adenin, Guanin, Cytosin,

?  Porov. 5. Sréex - K. SesNovA, Zdklady klinickej genetiky a jej molekuldrna podstata, s. 61-102.
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Tymin, ¢o sa prvykrat podarilo v roku 1977 za pouzitia elektroforézy. Tak mozZno
zistit lokalizaciu kazdej z tychto baz na skiimanom fragmente a ur¢it molekularnu
‘Struktaru celych génov.

6. Prenos génov. S rozvojom genetického inZinierstva sa stdle viac hromadia otdzky
o mechanizmoch, ktorymi sa gény prejavuji. Najschodnejsia cesta sa ukazuje pro-
strednictvom prénosu studovanych génov de vhodnych buniek. Vyvinuli sa mnohé
metddy, ktorymi sa prenésali sekvencie DNA do buniek cicavcov: vyzrédzanie pro-
strednictvom fosfatu kalcia, pouZitie virusovych vektorov, prenos pomocou mikro-
~ injekcie a pod. Vsetky tieto metodiky majt este vyrazné obmedzenia. Ukézali viak
uZz moznosti, ktoré naznacuji uzitocné vyuZitie nielen pre vyskum, ale aj pre vyvoj
novych doélezitych technoldgii, vyuZzitelnych nielen v rastlinnej a Zivodidnej risi, ale
aj v liecbe cloveka.

Treba zdoéraznif, Ze techniky genetického inZinierstva sa neustdle obohacuja
o novsie a rychlejsie metodiky, az po robotizéciu mnohych postupov.?® Uvedené
poznamky o novych technikdch s nevyhnutne iba orienta¢né a netiplné. Ich cielom
je poukézat na snahu o ¢o najdokonalejsie poznanie 'udského gendému a na aplika-
cie, ktoré mozu mat vyznamny dosah pre Iudskd spoloénost.

KLONOVANIE

Klonovanie je proces nepohlavného rozmnoZovania, pri ktorom dochadza
k zmnoZeniu biologickej strukttry (napr. bunky, génu alebo organizmu). Tak moze
vzniknat jedinec s rovnakou genetickou informaciou. Zvycajne sa rozliSuji dva
typy klonovania: reproducné (za ti¢elom rozmnoZovania) a terapeutické (za tGce-
lom liecby).

Reprodukéné klonovanie ma za ciel vytvorit nového cloveka s rovnakou gene-
tickou informéciou v kaZdej bunke, ako ma iny Zivy alebo mitvy I'udsky jedinec.
Tento typ klonovania moéze vyuzit delenie Iudského zarodku. V podiatoénych
stadiach svojho vyvoja kazda bunka embrya je totipotentna a ked sa oddeli, moZze
dat zéklad pre vznik jedinca. Inou moznostou je odstranenie jadra z neoplodnené-
ho vajitka a jeho nésledné nahradenie jadrom inej telovej bunky ¢loveka. Na
elektricky alebo chemicky podnet sa vajicko s novym jadrom zac¢ne delit. Za vhod-
nych podmienok by takto mohlo déjst az k narodeniu nového jedinca, ktory by mal
ta istt genetick(i informéciu ako darca — ¢lovek, od ktorého pochadzalo bunkové
jadro.’ Inymi slovami: takito jedinci by boli v podstate jednovaje¢nymi dvojcatami,
ale vek kazdého z nich by bol odlisny.

~Terapeutické klonovanie” ma za ciel vytvorit urdity typ tkaniva, ktoré by per-
spektivne mohlo byt vyuZité na lie¢ebné tcely. Pozoruje sa vel'mi silnd tendencia,
ktord sa snazi presadzovat pouzivanie l'udskych embryi na ,terapeutické klonova-
nie”, podobne ako pri reprodukénom klonovani. Jediny rozdiel medzi nimi je v tom,

Ze pri ,terapeutickom klonovani” ,sa dovoli” embryu vyvoj iba do urc¢itého obdobia

1 Porov. A. SErRa, ,La rivoluzione genomicd,” s. 442.

Porov. E. Screccia, ,Divieto di clonazione riproduttiva: proposta all’Assemblea Generale dell’ ONU,”
Medicina e Morale, 2001, ¢. 6, s. 1055-1058.
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(asi do 10.~14. diia). Potom sa z neho odobert embryondalne kmetové bunky, ktoré sa
mdzu delit na akykol'vek typ buniek. Usudzuje sa, Ze po kultivacii tychto buniek
v osobitnom vyzivnom prostredi mozu z tychto buniek vzniknat rézne tkaniva
a organy. Tie by sa mohli pouZit na transplantaciu u floveka, z ktorého boli odobraté
bunky na klonovanie.”? Ukazuje sa, Ze tento postup by sa mohol uplatnit pri liecbe
chorych na leukémiu, s nddormi a inymi vaznymi ochoreniami.

APLIKACIE A RIZIKA

Ako to uz byva pri kazdom rychlom napredovani vedeckého vyskumu, aj rychle
spoznavanie I'udského genému viedlo k velkym ocakavaniam v Sirokych aplikac-
nych oblastiach. V tomto prispevku aplikaéné moZnosti ztiZime len na oblast 'ud-
skej mediciny a blizsie si vSimneme iba Styri z nich.” Tak si mozZno lepsie uvedomit
vel'kd hodnotu tychto mimoriadnych objavov, ale aj velké rizikd a ahké zneuzitia,
ktoré sa uz objavuja alebo aj uskuto¢iiuji.

a) Identifikdcia nositelov patogénnych génov je prvou a bezprostrednou aplikéciou.
Dnes sa da relativne Yahko stanovit spolahlivd diagnéza jedinca, ktory bude
,zdravym nositefom” nejakého chorobného génu, ale aj jedinca, ktory, skor
alebo neskdr, bude ,postihnuty” urcitou genetickou chorobou, ktord sa este
neprejavila. Mozno povedat, Ze kazdy den sa zvySuje pocet genetickych chordb,
pre ktoré sa diagndza stane moZnou. Stdle sa zvySuje aj pocet zmapovanych
génov. Diagndza sa mdze urobit po narodeni, pred narodenim a tiez aj pred
implantdciou. Prenatélna a predimplantacna diagnostika sa, Zial, stali n4strojmi
silného socidlneho tlaku: neprijimat zodpovednost za zachovanie pri Zivote
toho jedinca, ktorého ,kvalita Zivota” sa povazuje za ,nehodna” I'udskej osoby.
Tak sa otvorila cesta pre selektivny potrat, ktory je uz Siroko pravne uznavany.
Tato situdcia vSak nepredstavuje len riziko zneuZitia. Je to v podstate velky
a katostrofalny tipadok mediciny, kiord sa prepozicala a prepozi¢iava na odstra-
fiovanie tych najslabsich.™* Tak sa nicia aj zdkladné hodnoty: popiera sa ddstoj-
nost toho jedinca, ktory je slabSie vybaveny, ale je tiez ,Iudskym subjektom”,
popiera sa mu zékladné pravo na Zivot.

b) Génovd liecba somatickou cestou je druhd aplikacia, ktorou sa intenzivne zaoberaja
tisice vyskumnych pracovnikov a mnohé farmaceutické podniky. Této snaha je
zamerand na vyvoj novych lieCebnych postupov pri genetickych chorobach.
Vyskumom sa zistilo, Ze normélne gény mozno preniest do chorych buniek
(napr. kostnej drene, fibroblastov, lymfocytov a inych buniek) a tam mohli dobre
fungovat. Okolo roku 1991 tak zacali prvé klinické pokusy na cloveku zamerané
na génova liecbu. Boli orientované na liecbu chorych s nadormi, AIDS

2 Porov. A. Serra, ,Lembrione umano: Prezioso strumento tecnologico? Dalle ,cellule staminali embrio-
nali’ alla ,clonazione terapeutica’,” La Civilta Cattolica, sv. 4,2001, ¢. 3636, s. 552-562.

13 Syntetickym spdsobom ich prezentujeme podfa A. SErra, ,La rivoluzione genomica,” s. 447-451. Pre
dosledky prehnaného pristupu ku genetike porov. G. GameiNo, ,Il corpo de-formato tra cultura
diagnostica e ,geneticizzazione’ della medicina,” Medicina e Morale, 2001, €. 3, s. 477-490.

14 Prereélne zneuZivanie genetickych informacif o ¢loveku porov. aj A. SERRa, ,,L'uomo decodificato’,” La
Civilta Cattolica, sv. 2, 1997, €. 3524, s. 119-133.
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a s dedi¢nymi ochoreniami. Podiato¢ny optimizmus sa zmenil na odvazne tsilie
sprevadzané vyzvamik opatrnosti. Poukazuje sa na to, zZe ku klinickym pokusom
by sa malo pristpit az po ziskani dostato¢nej istoty a ti¢innosti na vhodnych
zvieracich modeloch. Urobili sa uz prvé kroky na skiimanie genoterapie v maternici,
avsak zatial' sa obmedzili na §tdium Zivocisnych modelov.

¢) Génovd liecba cestou pohlavmyjch buniek je tretia aplikdcia, na ktort sa hl'adi so stale
vadsim zaujmom. Prenos génov by sa mal uskutocnit do vajicok alebo do
zygoty alebo do embrya v pociatoénych fazach vyvoja. Zatial sa to Studuje na
laboratérnych zvieratidch. Rizikom tejto aplikicie by bolo pouZzitie na ¢loveku,
vodi domu sa — zatial — pozoruje silny odpor. Mohlo by to totiz smerovat
k ,vylepSovaniu” génovej selekcie a k opatovnému vytvaraniu ,vyssej rasy” so
vietkymi negativnymi dosledkami.

d) ,Terapeutické klonovanie” je stvrtd aplikdcia. Na ttito moznost poukézala ,vyroba”
uz znamej ovce Dolly z 5. jila 1996. Hrozba pre ¢loveka sa dala predvidat. Strhla
sa biirka — so zdsahom etickych komisii, s moratériom, s opatreniami na trovni
vlad. Nedospelo sa viak k definitivnemu rieseniu. Veda a technolégia d'alej napre-
dovali. V r. 1998 J. A. Thomson a spol. ukazali moznost pouZitia buniek z Iud-
skych zarodkov, ktoré mali 5-6 dni a tymto sa samozrejme znicili, na ziskanie
»zarodoénych kmenovych buniek”. Tak sa naznadila cesta pre ,embryonéalne
klony” s pripadnym prenosom urcitych génov a naslednym ,terapeutickym”
pouzitim.” Pod silnym nétlakom v auguste 2000 britskd vlada otvorila cestu pre
~terapeutické klonovanie”. Zneuzitie 'udského embrya nie je teda iba rizikom,
ale aj skuto¢nostou. Ludsky zérodok sa zGzil na ,disponovatel'ny objekt”, ktory
mozno patentovat, vyuzit a zneuzit.

POSTOJE KRESTANSKE] ANTROPOLOGIE A ETIKY

Stale castejSie sa ozyvaji hlasy poukazujtce na nutnost prijatia etickej charty,
ktord by poukdzala na vSeobecné a povinné principy a normy spravania. Treba
rozliSovat medzi vedeckym vyskumom a jeho aplikaciou. Vedecky vyskum ma byt
zasadne orientovany na pokrok, ma sa robit dovolenymi prostriedkami, ma byt
zamerany na humanistické ciele, teda m4 slazit 'udskej osobe, a nikdy nemoze byt
namiereny proti nej.’® Len za takychto podmienok mozno podporovat vedecky
vyskum. Zndmkou velkého pokroku moéze byt schopnost pozitivne ovplyvnit
geneticky kéd Tudského zarodku pre liecbu dediénych choréb. To isté plati pre
rastliny a zvierata. Odlisné je vSak Givaha o aplikaciach vyskumu. Ovca Dolly a iné
vysledky veda k otazke: Pokial az sa moze rozsirit oblast aplikacie?

Krestanské antropoldgia a etika zdoraziiujt predovietkym tri zdkladné principy,
ktoré treba reSpektovat: a) primat Yudskej osoby a jej zivota, b) organicka jednota
ekosystému a c) hierarchickd stupniovitost bytosti.

15 Porov. A. Serra, ,La clonazione umana in prospettiva ,sapienziale’,” La Civilta Cattolica, sv. 1, 1998,
¢. 3544, 5. 329-339.

Porov. R. Lucas Lucas, Luomo, spirito incarnato: Compendio di filosofia dell’'vomo, Milano: Cinisello
Balsamo, 1993, 2. vyd. 1997.
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a)

b)

c)

Jdn Dacok ST

Primdt fudskej osoby a jej Zivota. Aj pre tato oblast plati dvojité kritérium pre vztah
medzi prostriedkami a ciefom: nemozno pouzit nedovolené prostriedky na to,
aby sme dosiahli dobry ciel. Dalej, nemozno sledovat ciele, ktoré by smerovali
proti I'udskej osobe, jej Zivotu a integrite. Hodnota I'udskej osoby je zédkladom
kazdej spolocnosti, a teda je zdkladom aj pre kazda aplikaciu vysledkov vedec-
kého vyskumu. Na podklade tohto principu plati: 1. musi byt vylicené kazdé
I'udské klonovanie. MozZnost ,sériovej” vyroby muzov a Zien ako képii inych, uz
existujticich I'udskych bytosti nemozno teda nijako prijat. ;2Terapeutické” klono-
vanie predpoklada znicenie Zivota individua, ktoré uz zacalo svoju existenciu,”
a tiez ho nemoZno akceptovat; 2.rovnako treba vylacit kazdé pouzitie I'ud-
skych jedincov alebo I'udskych vaji¢ok, ktoré by boli kombinované s génmi
zivocichov: to, ¢o je technicky mozné, neospravedliiuje aj jeho etické prijatie.
V oboch pripadoch (fudské klonovanie a hybridy 'udskych jedincov a Zivodi-
chov) by sme boli pred istym druhom moznej ,biologickej bomby“:*® ta by
v rukdch nezodpovednych vedcov nebola menej nebezpecnou ako ,atémové
bomba” v rukach nezodpovednych politikov. Boli by sme aj pred moznou ,eko-
nomickou bombou”, ktorej by sa zmocnili nadnirodné monopoly s vyuZiim
geneticky modifikovanych organizmov a ich masivne ovladanie trhu s potravina-
mi. Tri ,mozné bomby“* vzdjomne stivisia. Ludska osoba a jej Zivot nemdzu byt
podriadené zdujmom a kritéridm vylu¢ne ekonomickym. To isté plati aj pre
zivotné prostredie. Inymi slovami: kazda aplikacia biogenetickych technik nie je
nikdy iba vedeckou otdzkou, ale vzdy je aj etickou otédzkou.

Organickd jednota ekosystému. Urcity ekosystém mozno znicit dvojako: zvonka —
vytvaranim podmienok, ktoré nartsaja vztah osoba-priroda, az po znemoZzne-
nie Zivota na zemi; a zntitra — navodenim biologickej alebo potravinovej nerov-
novéhy, ktoré mézu ovplyvnit genetické dediéstvo inych?® Existuja hranice,
ktoré nevyplyvaji len z mravného poriadku, ale aj z poriadku prirody. ,Boh
odptsta, priroda neodptsta” — tvrdi zdkladny princip tradi¢nej krestanskej
etiky. Ako zaujimavost moZno uviest mnoZiace sa pripady Sialenych krév...
Hierarchickd stupriovitost bytosti. V ekosystémoch vidno vzdjomni solidaritu, kto-
rd sa nema narasat. Treba rozliSovat medzi jednotlivymi pokusmi za ticelom
vyskumu a medzi zadsahmi, ktorymi sa ireverzibilne men{ geneticky kéd Zivodi-
chov alebo sa vytvoria nové druhy Zivocichov s doésledkami, ktoré pre nase
ekosystémy nemozno predvidat. To isté plati aj pre rastliny. Ochrana prirodzenej
rovnovihy a biodiverzity st dobrami, za ktoré sa treba zasadzovat, a nie ich
nartisat za Gcelom obchodu. Logika zisku sa nemdze stat jedinym motorom
ekonémie: opacne, ma prevladnut logika spoloéného dobra a hodnoty Zivota.”

17

21

Porov. A. SERra, Verso la clonazione dell'uomo? Una nuova frontiera della scienza,” La Civilta Cattolica,
sv. 1, 1998, ¢. 3543, s. 224-234; porov. aj N. Ford, ,Lembrione umano come persona nel magistero
cattolico: L'evoluzione del magistero cattolico,” Rivista di teologia morale, rod. 34, 2002, &. 133, s. 77-85.
C. Roccreria, ,Genetica: Clonazione e manipolazione,” in Dizionario di teologia pastorale sanitaria,
s. 498; porov. aj A. SErra, ,Lembrione umano: Prezioso strumento tecnologico? Dalle ,cellule staminali
embrionali’ alla ,clonazione terapeutica’,” La Civilta Cattolica, sv. 4, 2001, ¢. 3636, s. 562-565.

C. RoccHeria, ,Genetica: Clonazione e manipolazione,” in Dizionario di teologia pastorale sanitaria,
s. 499.

Porov. heslo ,Fecondazione,” in Grande enciclopedia medica Peruzzo, sv. 3, s. 623-628.

Porov. C. RoccHETTA, ,Genetica: Clonazione e manipolazione,” s. 499-500.
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ZAVER

lan Wilmut byva oznadovany aj ako ,technicky otec ovce Dolly”, ako ,druhy
stvoritel” a ovca Dolly ako ,druhé stvorenie” 2 Clovek je pozvany pozndvat a pod-
manit si prirodu i cely kozmos, ale s vedomim Bozieho spolupracovnika, nie protiv-
nika. MoZno preto povedat, Ze je pozvany byt ,druhym stvoritelom”. AvSak kazdy
novy krok na tejto ceste by mal dat vedcovi, technolégovi a spolo¢nosti istotu, Ze to,

24

o urobil, je ,vec dobra”, ako to bolo v pripade biblického BoZieho konStatovania

- (porov. Gn 1,1-31).

2 A SERrA, ,Dagli OGM vegetali agli animali clonati,” s. 22; 11; 24.




