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Dva astronomické dopisy
papeze Silvestra I1.*

Marek Otisk

Nebylo v déjinach mnoho papezii, o nichZ by se bez nadsazky moh-
lo Fici, Ze patfili mezi nejvyznamnéjsi piirodovédce své doby. O kom
to vSak tvrdit mizeme, je Silvestr II., vlastnim jménem Gerbert, ktery
na prelomu prvniho a druhého milénia stravil na svatopetrském stolci
vice nez ¢tyfi roky. Silvestr II. se proslavil jako vSestranny vzdélanec,
filosof a matematik, ktery svymi mnohacetnymi aktivitami inspiroval
své soucasniky i pokracovatele: sta¢i zminit viibec prvni (nedochované)
na latinském kfestanském Zapadé vzniklé komentéfe k Aristotelovym
spistim Kategorie a O vyjadiovdni i k Porfyriové Uvodu k Aristotelovym
Kategoriim,! prvotni pouzivani zapadoarabskych cislic v kiestanské
Evropé, obnoveni zajmu o pocetni pomticku zvanou abakus® nebo hned
nékolik astronomickych pfistrojii a pedagogickych pomiicek, které vy-
tvoril, aktivné s nimi pracoval a zasvécoval do jejich funkc¢nosti a pro-
spésnosti i své (mnohdy velmi vlivné) studenty.?

Vétsina téchto astronomickych pomiticek budila mezi Gerbertovymi
zaky a prateli velkou pozornost, coz dokladaji nejen dochované dobové
kronikarské zaznamy, ale také korespondence, kterou papez Silvestr II.
vedl jesté pred svym jmenovanim hlavou katolické cirkve se svymi dru-
hy. Dva ptiklady z uvedené korespondence budou hlavnim pfedmétem
zajmu této studie. Jedna se o Gerbertiv dopis Konstantinovi z Fleury
popisujici sestaveni pozorovaci hemisféry (jiz ve sttedovéku cetné opi-

Studie vznikla v rdmci feseni grantového projektu GA CR, & 17-11657S.

1 Viz John MarensoN, ,Medieval Latin Commentaries and Glosses on Arisotelian Logi-
cal Texts, Before c. 1150 AD,” in Glosses and Commentaries on Aristotelian Logical Texts:
the Syriac, Arabic and Medieval Latin Traditions, ed. Charles Burnett, London: The War-
burg Institute, 1993, s. 101ff.

2 Srov. kupt. Alain ScuARLING, Un portrait de Gerbert d’Aurillac: Inventeur de I'abaque, uti-
lisateur précoce des chiffres arabes et pape de 'an mil, Lausanne: Presses polytechniques et
universitaires romandes, 2012, nebo Leigh Atkinson, ,When the Pope was a Mathema-
tician,” The College Mathematics Journal 36 (2005): 354-362.

3 Souhrnné viz Uta LinpGreN, Gerbert von Aurillac und das Quadrivium: Untersuchungen

zur Bildung im Zeitalter der Ottonen, Wiesbaden: Franz Steiner, 1976.
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sovany, mnohdy pod nazvem De sphaera) a dale list mnichu Adamovi
o sestaventi horologia. Oba dopisy prozrazuji nemalo o svém pisateli, kte-
ry vzdy velmi ndzorné a konkrétné vysvétluje, jak maji adresati postu-
povat, chtéji-li si sami vytvofit danou pomtcku. Vétsina uzivané termi-
nologie neni blize vysvétlena patrné proto, Ze jejich znalost je u ¢tenaiti
listti pfedpokladana. Zato vSak nechybi spolehlivé instrukce k spravné
tpravé daného instrumentu podle konkrétniho mista uzivatele, aby byla
zajisténa shoda teorie a praktického uziti.

Cilem této studie je prostfednictvim analyzy obou zminénych dopisti
predstavit nejen papeze Silvestra II. jako praktického, empiricky zame-
feného matematického astronoma, nybrz zejména poukazat na fakt, ze
jiz v posledni ¢tvrtiné 10. stoleti se v latinském kfestanském prostredi
jasné vymezuje pomeérné silny proud matematicky zamétenych intelek-
tualty, ktefi se svym zptisobem hlasi ke vzajemné kompatibilité pfiro-
dovédnych ¢i matematickych a teologickych, resp. filosofickych vykla-
dti svéta. Papez Silvestr 1. je pouze jednim z téchto védcu-filosoft, byt
v mnoha ohledech plati, ze byl pro dalsi generace vyraznym impulsem,
ktery zasadné profiloval inovativni pfistupy k védeckym a filosofickym
zkoumanim. Pro potvrzeni této teze bude nejprve stru¢né uveden zi-
votopis autora obou dopisti, nasledné pak pfijde fada na analyzu obou
listt, pfi¢emz zvlastni diiraz bude kladen na zdroje Gerbertovych ast-
ronomickych znalosti a na praktické cile Gerbertova zajmu o tuto cast
pfirodni védy.

1. GERBERT CILI PAPEZ SILVESTR II.

Zivotni osudy papeze Silvestra II. predstavuji likavé a jiz od
stfedovéku relativné Casto traktované téma. Od prostého tvrzeni, ze
Silvestr II. byl prvnim francouzskym papezem,* navic velmi pravdépo-
dobné pomérné nizkého ptivodu,® pfes zdlraznovani jeho vyjimecné
moudrosti, ktera byla mj. formovana studiem v kfestanském (ale arab-
skou intelektudlni kulturou ovlivnéném) Barcelonském hrabstvi,® az po

4 Viz napf. ScHARLING, Un portrait de Gerbert d’Aurillac, s. 116.

5 Srov. Oscar Gilpin DarrincTON, ,Gerbert, ,obscuro loco natus’,” Speculum 11 (1936):
509-520.

6 Srov. Karl-Werner GimreL, ,Gerbert von Aurillac und Spanien,” Archivum Bobiense 24
(2002): 79-100; Frederic Upina 1 MaRTORELL, ,,Gerberto y la cultura hispanica: los Ma-
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Gerbertovu vyraznou politickou angazovanost v boji o francouzskou
(Kapetovci versus Karlovci) a cisafskou (nezletilost Oty III.) korunu,’
to vSe jsou motivy, které vytvarely a stale vytvareji cenny material pro
nejriiznéjsi formy zdjmu o tohoto nevsedniho papeze.® Zde pouze struc-
né k hlavnim milnikéim jeho Zivota, o nichz jsme dnes vice ¢i méné dobte
zpraveni.’

Neni znamo kdy, kde a komu se Gerbert narodil. Zpravidla se usu-
zuje, Ze se tak stalo na konci 30. nebo v pribéhu 40. let (nejpozdéji tés-
né po roce 950) 10. stoleti. Jeste jako dité Gerbert vstoupil do klastera
svatého Geralda v Aurillacu, procez se predpoklada, ze jeho rodistém
byl kraj Auvergne.! Z klastera odesel patrné roku 967, kdy se pfipojil
k vypraveé barcelonského hrabéte Borella II., aby v nasledujicich vice nez
trech letech pod vedenim biskupa Hattona z Vicu studoval na nékolika
mistech zfejmé zejména v Pyrenejich, coz bylo podnétnym zlomem pro
dalsi Gerbertovu intelektualni kariéru." Jako clen barcelonské delegace
se na prelomu let 970 a 971 setkal v Rimé s papeZzem Janem XIIL., kterého

nuscritos de Ripoll,” in Gerberto — scienza, storia e mito. Atti del Gerberti Symposium, ed.
Michele Tosi, Bobbio: A.S.B., 1985, s. 35-50, nebo Costantino Sicismonbi, ,Gerberto,
scienziato e Papa,” Astronomia 5 (2004): 4-10.

7 Podrobnéji viz napf. Flavio G. NuvoLoNE, ,Adalberone di Reims ispiratore di Gerberto
d’Aurillac?,” GERBERTVS 1 (2010): 81-109; tyz, , L’ Abate Gerberto ed ,il Cesare Lota-
rio...della razza dei Cesari’,” GERBERTVS 2 (2011): 3-26, nebo Harald ZiMmMERMANN,
,,Gerbert als kaiserlicher Rat,” in Gerberto — scienza, storia e mito, s. 235-253.

8 Jiz ve stfedovéku se o osobnosti papeze Silvestra II. zformovala legenda, ktera jeho
politicky i védecky tispéch spojovala zejména s aktivni pomoci d'abla; jeji detailni roz-
bor nabizi série ¢lanka Massima Oldoniho, viz Massimo OLponi, ,,Gerberto e la sua
Storia,” Studi Medievali 18 (1977): 629-704; ,,,A fantasia dicitur fantasma’ (Gerberto e la
sua storia, II),” Studi Medievali 21 (1980): 493-622; resp. ,,, A fantasia dicitur fantasma’ II
(Gerberto e la sua storia, II),” Studi Medievali 24 (1983): 167-245.

9 Hlavnimi dobovymi zdroji pro rekonstrukci Gerbertova Zivota je zejména dilo Richera
z Remese Historiarum libri 1111, vlastni Gerbertova korespondence a dochovany diplo-
maticky material. Podrobnéjsi vyklad papezova Zivota nabizi napt. Pierre Ricug, Ger-
bert d’Aurillac: Le pape de l'an mil, Paris: Fayard, 1987, nebo Nancy M. BRown, The Abacus
and the Cross: The Story of the Pope Who Brought the Light of Science to the Dark Ages, New
York: Basic Books, 2010.

10 Viz napf. Oscar Gilpin DarLINGTON, ,Gerbert, the Teacher,” The American Historical
Review 52 (1947): 456.

11 Viz Ricuer, Hist. III, 43 (Monumenta Germaniae Historica. Scriptores (in Folio) [=
MGH SS] 38, 191,13-14); srov. Anna Marie Fruscue, The Life and Legend of Gerbert of
Aurillac: The Organbuilder Who Become Pope Sylvester 11, Lewiston: The Edwin Mellen
Press, 2005, s. 11.

12 Ricuer, Hist. 111, 43 (MGH SS 38, 191,14-192,5).
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Gerbert ohromil svymi znalostmi mathésis (tj. matematickych véd, tedy
kvadrivia: aritmetiky, geometrie, hudby a astronomie). Papez proto do-
porucil mladého vzdélance cisafi Otovi L., na jehoz dvote Gerbert kratce
pusobil, pravdépodobné se podilel na dvorskych disputacich a stykal se
s Otou IL.

Roku 972 Gerbert presidlil do Remese, kde se dale vzdelaval a zejmé-
na zapocal s vlastni vyukou zvlasté matematickych (tj. i pfirodovédnych
a filosofickych) disciplin.” Jeho prvni remesské ptisobeni (ukoncené po-
zvanim Oty I na cisafsky dvtir do Ravenny na konci roku 980) Gerberta
velmi proslavilo jako neobvykle erudovaného ucence a na konec této eta-
py se kladou i nejstarsi dochované Gerbertovy texty (povétsinou dopisy
Konstantinovi z Fleury, mezi néz patiii prvni list, kterému se tato studie
bude vénovat, tj. text zvany De sphaera). Po slavné disputaci v Ravenné
(981) o rozdélenti filosofie a misté matematiky v systému filosofického
védéni, v niz Gerbert presvédcil o svych mimoradnych intelektualnich
schopnostech, byl Otou II. jmenovan opatem v klastefe svatého Kolum-
bana v Bobbiu (982)."° Po cisafove smrti (983) vSak Gerbert klaster opou-
Sti (opatem byl oficialné az do konce 90. let 10. stoleti, byt se v Bobbiu jiz
nevyskytoval) a vraci se do Remese.

Druhy pobyt v Remesi je pro Gerberta svazan (opétovné vedle inte-
lektualnich zajmti, ¢ehoz dokladem je napf. i druhy touto studii analy-
zovany dopis bratru Adamovi) rovnéz s vyraznou aktivitou v cirkevni
sprave a ve vyse zminénych dynastickych sporech. Po smrti remesského
arcibiskupa Adalberona (989) a v ramci tfenic mezi Karlovci a Kapetovci
se nakonec na prelomu let 990 a 991 stal Adalberonovym nédstupcem, ale
arcibiskupského pallia se nedockal. Po nékolika synodach (995, 997) bylo
Gerbertovo jmenovani arcibiskupem prohlaseno za neplatné.'® Gerbert
proto opustil Remes a uchylil se na dvtir Oty III., kde patfil do okruhu
ucencti mladého cisafe. Nedlouho poté (998) se stal arcibiskupem v Ra-
venné, kde vak setrval necely jeden rok.”” Po smrti papeze Rehote V. byl

13 Srov. DarLINGTON, , Gerbert, the Teacher,” s. 464-473.

14 Ricuer, Hist. 111, 55-65 (MGH SS 38, 198,19-205,6).

15 Podrobné viz Michele Tos, Il governo abbaziale di Gerberto a Bobbio,” in Gerberto
— scienza, storia e mito, s. 71-234.

16 Blize viz FLuscue, The Life and Legend of Gerbert of Aurillac, s. 41-55.

17 Souhrnné viz Augusto Vasina, ,Gerberto arcivescovo di Ravenna,” in Gerberto
— scienza, storia e mito, s. 255-272.
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za prispéni Oty III. jmenovan papezem (duben 999), pfijal jméno Silvestr
II. a v tifadu setrval az do své smrti 12. 5. 1003.'®

2. Doris DE sPHAERA KONSTANTINOVI Z FLEURY

Béhem svého prvniho ptlisobeni v Remesi Gerbert napsal nékolik
uceneckych dopisti, které adresoval svému zaku, pfiteli a mnichovi
ve Fleury (pozdéji snad opatovi v Micy) Konstantinovi,' s nimz zastal
v kontaktu i v pozdéjsich letech a jehoz intelektualnich schopnosti si
velmi vazil.** Dochoval se ptiltucet téchto uceneckych listti a Gerbertem
uzivany pridomek scolasticus je hlavnim divodem pro jejich dataci mezi
roky 972-980/2, v pripadé listu zvaného De sphaera l1ze spekulovat o se-
psani na konci 70. let 10. stoleti.”!

2.1 Zdroje Gerbertovych astronomickijch znalosti

Gerbert se v tomto dopise prezentuje jako velmi znaly astronom,
ktery svého dfivéjsiho zdka instruuje k vyrobé pozorovaci (hemi-)sféry.
Gerbertiv list neni jedinym primarnim pramenem o této astronomic-
ké pomiicce, ktery dnes mame k dispozici. Jiny Gerberttiv pritel Richer
z Remese, autor kronikarského dila Historia, zatadil do tfeti knihy svého
historického spisu, ktery Gerbertovi dedikoval, také delsi pasaz o této
osobnosti, pfiemz nejvétsi pozornost vénoval vyukovému procesu, jak

18 Dirmar, Chron. VI, 100, (Monumenta Germaniae Historica. Scriptores rerum Ger-
manicarum, Nova series [= MGH SS RG NS] 9, 393,22-24; Memoria medii aevi, Argo
[=MMA] 4, 213).

19 Na Konstantina a jeho roli ve Fleury i vztah ke Gerbertovi viz Elizabeth DacHowski,
First Among Abbots: The Career of Abbo of Fleury, Washington: The Catholic University of
America Press, 2008, s. 60-62, 92-93, resp. 220-221.

20 Gersert, Epist. 86, 92, 142-143, 191 (Monumenta Germaniae Historica. Die Briefe der
deutschen Kaiserzeit [= MGH BDK] 2, 114,9-18; 121,18-122, 4; 168,13-170,9; 229,13—
230,14).

21 Srov. GerBErT, De sphaera (Gerberti postea Silvestri I papae Opera Mathematica [972—
1003], ed. N. Bubnov [= GOM], 1899, 25), nebo Paolo Ross, ,Sinossi delle principali
differenti proposte di datazione,” in GErBerT D’ Aurillac (Silvestro II), Lettere (983-997),
preklad Paolo Rossi, Pisa: Plus-Pisa University Press, 2009, s. 205.

22 RicHERr, Hist. prol. (MGH SS 38, 35,1-2).
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ho Gerbert v 70. letech v Remesi praktikoval. V piipadé astronomie se
jeho vyklad stava popisem ctyt astronomickych pomticek, které si Ger-
bert k prezentaci hvézdarského umeéni zhotovil: vedle velmi popularni-
ho nebeského globu® to byly dvé armilarni sféry* a pravé pozorovaci
hemisféra.” Richer v pfipadé astronomie, na rozdil od pfedstaveni vyu-
ky jinych uménti (trivium i kvadrivium) nezminuje zdroje, z nichz Ger-
bert vychazel, coz mtize byt dano tim, Ze Gerbert se ve vyuce povétsinou
snazil zddraznovat praktické vyuziti pfedavanych poznatkd, coz zejmé-
na v pfipadé matematické astronomie mj. znamenalo zohlednovani pfi-
mé empirické zkusenosti s dénim na nebi.

Ptesto si 1ze na zakladé dobovych i Gerbertovych textti (zejména jeho
korespondence) ucinit pomérné solidni pfedstavu o pramenech Gerber-
tovych astronomickych znalosti. V zasad€ je mozné tyto zdroje rozdélit
do dvou skupin:

(i) znalosti inspirované arabskym astronomickym védénim, jak
byly znamy na Pyrenejském poloostrové v posledni tretiné 10. stoleti;

(if) latinské zdroje, které byly dostupné v ktestanskych skolach stej-
né doby.

O Gerbertové povédomi o arabskych astronomickych textech (ad i)
neni mnoho prtikaznych dokladti. Richer pouze uvedl, Ze Gerbertova
katalanska studia se tykala mathésis,®® tj. matematiky, coz zahrnovalo
Ctyfi zminéna kvadrividlni uméni. Gerbert sice pozdéji sepsal nékolik
dopisti pratelim do Pyrenejského podhtifi, ale z astronomickych dél zde
zminuje pouze spis De astrologia, ktery mél prelozit Lupitus z Barcelony.”

To ve 12. stoleti, kdyz se formuje vii¢i Gerbertovi povétsinou negativ-
né koncipovana legenda, ktera jeho intelektualni i politické tispéchy spo-
juje s dabelskymi silami, se ve stfedovékych textech objevuji mnohem

23 Ricuer, Hist. III, 50 (MGH SS 38, 195,13-196,9), srov. také Gersert, Epist. 134, 148
(MGH BDK 2, 162,1-5; 175,3).

24 Ricuer, Hist. III, 52-53 (MGH SS 38, 197,5-198 4).

25 Tamtéz III, 51 (MGH SS 38, 196,11-22). Richer nezmiriuje horologium, o némz bude po-
jednano niZe, ani astrolab, jehoz uvedeni na latinsky kiestansky Zapad je v souvislosti
s Gerbertem casto zminovano; podrobnéji viz Arno Borst, Astrolab und Klosterreform an
der Jahrtausendwende, Heidelberg: Universititsverlag Carl Winter, 1989, nebo The oldest
Latin Astrolabe, ed. Wesley M. Stevens — Guy Beaujouan — Anthony J. Turner, Physis:
Rivista internazionale di storia della scienza 32 (1995).

26 Ricuer, Hist. 11T, 43 (MGH SS 38, 192,5).

27 Na zadost Lupitovi o jeho preklad viz Gersert, Epist. 24 (MGH BDK 2, 47,1-2); dal-
81 listy adresované do Pyreneji viz Gersert, Epist. 25, 112 (MGH BDK 2, 47,13-48,7;
140,16-141,4).
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podrobnéjsi informace o tom, s ¢im se Gerbert v Katalansku seznamil.
Prehledné a souhrnné to sumarizoval Vilém z Malmesbury, ktery cast
druhé knihy svého historického dila Gesta requm Anglorum zasvétil pa-
pezi Silvestru II. Pravé astrologické znalosti Saracénti byly tidajné hlav-
nim d@ivodem Gerbertovy cesty za vzdélanim na Pyrenejsky poloostrov,
pficemz mlady student v nich dosahl vytecnych vysledki: svou schop-
nosti pracovat s astrolabem predcil i Klaudia Ptolemaia, astronomickym
védénim pfekonal i filosofa Alchandrea, v astrologii mu nemohl konku-
rovat ani Iulius Firmicus Maternus, Gerbert tedy ovladl prospésné (ma-
tematika, kvadrivium) i skodlivé (¢erna magie, zejména nekromancie)
veédéni.® Vilémiiv popis nelze povazovat za historicky pritkazny doklad,
nebot se v ném zretelné odrazi autortv vztah k astronomii a astrologii,
ktery se formoval ve zcela jiném kulturné-historickém kontextu a sledo-
val odli$né motivace. S Gerbertovym pobytem na tizemi dnesniho Spa-
nélska ma tak pravdépodobné jen velmi malo spolecného.

Znacné lépe jsme informovani o latinsky psanych astronomickych
textech (ii), s nimiz Gerbert pracoval, nebot se o fad€ z nich v rtiznych
souvislostech zminil. Ztistanou-li stranou kfestansti myslitelé 8. a 9. sto-
leti,® paklze dedukovat Gerbertovu znalostaratovské astronomické tradi-
ce patrné prostfednictvim spisti De astronomia (pfipisovaného fimskému
ucenci Gaiovi luliovi Hyginovi) ¢i astronomicko-astrologického tex-
tu Astronomica fimského basnika Marka Manilia, védél o dile Plinia
starsiho, seznamil se s Ciceronovym Scipionovym snem a s Macrobiovym
komentafem k nému, neznamy mu patrné nebyl ani Chalciditiv komen-
tar k Platénovu Timaiovi, kreativné rozvijel teorie z astronomické knihy
encyklopedické alegorie sedmi svobodnych uméni od Martiana Capelly,
mozna pracoval s nedochovanym Boethiovym astronomickym pojedna-

28 ViLim z Malmesbury, Gesta reg. Angl. 11, 167 (Oxford Medieval Texts 1998, 280,1-3).
Srov. zejména David Juste, Les Alchandreana primitifs: Etude sur les plus anciens traités
astrologiques latins d’origine arabe (X° siecle), Leiden: Brill, 2007.

29 Za zminku jisté stoji spisy Bedy Ctihodného, ktery se astronomické problematice vé-
nuje kupf. ve vlivnych dilech De temporum ratione (Corpus Christianorum Series Latina
[= CCSL] 123B), De temporibus liber (CCSL 123C) nebo De natura rerum (CCSL 123A) ¢i
komentaf Jana Scota Eriugeny k Martianové Swvatbé Annotationes in Marcianum (The
Mediaeval Academy of America [=MAA] 34), resp. patficné pasaze Periphyseon (Corpus
Christianorum Continuatio Mediaevalis 161-165).
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nim, jisté pak se souhrnem svétského védeéni od Cassiodora a Isidora
Sevillského.®

I tento strohy vycet pomérné jasné naznacuje, ze Gerbert byl velmi
dobfte seznamen s doboveé pfistupnou latinskou astronomickou literatu-
rou. Béhem svych katalanskych studii se vSak patrné setkal s astronomii
jako védni disciplinou, jejiz védéni neni ¢erpano vyhradneé z knih, nybrz
se hojné vyuziva i empirického pozorovani, coz pak sam praktikoval pfi
vyuce tohoto svobodného uméni,* ¢ehoz dokladem mitize byt rovnéz
dopis De sphaera.

2.2 Rovnobézky svétové sféry

Gerberttiv dopis je patrné odpovédi na Konstantiniv dotaz po (he-
mi-)sfére, ktera slouzi k odhaleni paralelnich kruhti svétové sféry a k po-
zorovani souhvézdi.*? Richer z Remese pfi popisu tohoto nastroje spojuje
jeho uzitecnost s nazornosti — i pro astronomicky nezkuseného clovéka
bylo snadné pochopit usporadani nebeskych kruhti a pevné si je vstipit
do paméti.*® Anticka a stfedovéka geocentricka astronomie predpokla-
dala, Ze nebe ma sféricky charakter a do této sféry jsou pevné usazeny
hvézdy a souhvézdi, jejichz pohyb na obloze je dan pohybem celé sféry.
Nebe se otoci jednou za den kolem stfedu kosmu, jimz je Zemé.** Na ne-
beské sféfe se (podobné jako v pripadé Zemé, coz uzivame dodnes) roz-

30 NaHyginaaMartiana Capellu viz niZze v podkapitole 3.2 a v kapitole 4; na Plinia viz Ger-
BERT, Epist. 7 (MGH BDK 2, 30,1); na Manilia viz GersErT, Epist. 130 (MGH BDK 2, 158,2)
—neni ovsem jisté, zda zde Gerbert mini skute¢né Marka Manilia ¢i Boethia — odlisné in-
terpretace viz LINDGREN, Gerbert von Aurillac und das Quadrivium, s. 36-37, resp. George
Patrick GooLp, , Introduction,” in Marcus ManiLius, Astronomica (Loeb Classical Library
[=LCL] 469, cviii); na Cicerona viz napf. GErBERT, Epist. 167 (MGH BDK 2, 195,19-196,1);
na Macrobitiv komentdr viz Gerserr, Epist. 86, (MGH BDK 2, 114,15-16); srov. The Let-
ters of Gerbert with His Papal Privileges as Sylvester II, pfeklad H. P. Lattin, New York:
Columbia University Press, 1961, s. 128; na Chalcidia srov. tamtéz, s. 190; na Boethia
viz GersErT, Epist. 8 (MGH BDK 2, 31,4); na encyklopedickou tradici pfelomu pozdni
antiky a stfedovéku viz napf. GErserT, Epist. 44 (MGH BDK 2, 73,2-5).

31 Na kontext a zptisob Gerbertova péstovani astronomie viz napt. Marek Orisk, Papezo-
vo diibelské védéni: Véda a filosofie v dobé Gerberta z Aurillacu, Ostrava: Montanex, 2010,
s. 93-163.

32 Gersert, De sphaera 1 (GOM 1899, 25,21-22).

33 Ricuer, Hist. 111, 51 (MGH SS 38, 196,21-22).

34 BliZe viz napf. Martianus, De nuptiis VIII, 814 (Bibliotheca Teubneriana Latina [= BTL]
1983, 309,1-3); Cassiopor, Inst. 11, 7 (Fontes Christiani 39/1, 438,21-440,1); Isiporus,
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liSovalo 5 myslenych paralelnich kruhd, jejichz pomoci se mj. urc¢ovalo
umisténi nebeskych objekti. Jednalo se o rovnik, severni a jizni obratnik
(tj. obratnik Raka a Kozoroha) a severni a jizni polarni kruh.* Gerberttiv
pfistroj slouzil k tomu, aby demonstroval, co se na obloze déje prave
v blizkosti téchto rovnobézek.

List De sphaera mtize byt charakterizovan jako podrobny navod k vy-
robé zminéné hemisféry.*® Podle Gerbertovych instrukci je zapottebi
koule, jejiz obvod, ktery mtizeme chapat jako polednik, je nutno rozdélit
na 60 stejnych dila (tj. kazdy dil bude zahrnovat tthel o velikosti 6° na ob-
vodové kruznici).”” Poté byl kterykoliv z vyznacenych bodti urcen jako
vychozi (stal se fakticky pdlem nebeské sféry), do n€j byl umistén hrot
kruzitka a na kouli byla vyznacena prvni kruznice, kdyz druhy konec
kruzitka byl umistén na Sesty vyznaceny bod obvodu koule (poledniku)
od hrotu kruzitka. V pfipadé druhého kruhu se s hrotem kruzitka ne-
hybalo, druhy konec obkrouzil kruznici prochazejici jedenactym dilkem
od pdlu. Treti kruh prakticky rozdélil kouli na dvé stejné poloviny, ne-
bot prochazel patnactym bodem poledniku od hrotu kruzitka. Poté bylo
kruzitko zapichnuto do bodu, ktery byl pfesné v opozici vtici mistu, kde
bylo kruzitko prve zapichnuto (tj. do druhého poélu sféry) a opétovné
byly u Sestého a jedenactého stupné vyneseny posledni dva kruhy ne-
beské sféry.®

Takto byl vyznacen rovnik (15. bod), oba obratniky (11. body od poli)
a oba polarni kruhy (6. body od pdlti). Zatimco rovnik i obratniky byly
vytyCeny pomeérné velmi presné (rovnik uprostfed, obratnikiim odpo-
vida thlova vzdalenost 24° od rovniku, dnes se uvadi hodnota kolem
23° 26°), tak polarni kruhy byly umistény na 54° (dnes — pfi odliSném

Etym. 111, 29-34 (Oxford Classical Texts [= OCT] L. 21-4, Knihovna stfedovéké tradice,
OIKOYMENH [=KST] 3, 329-331); Bepa, De nat. rer. 5 (CCSL 123A, 196,2-3).

35 Podrobnéji viz zejména Macrosius, In Som. Scip. 11, 7, 3-6 (BTL 1970, 117,26-118,24),
Bepa, De temp. rat. 34 (CCSL 123B, 387,1-391,89).

36 Srov. Elly DEkkER, Illustrating the Phaenomena: Celestial Cartography in Antiquity and the
Middle Ages, Oxford: Oxford University Press, 2013, s. 191-202.

37 Gersert, De sphaera 1 (GOM 1899, 25,22-26,1). Richer z RemeSe pfi popisu téhoz
pristroje vychazi z koule rozdélené na dvé polokoule, proto stacilo vyznacit 30 dilkti
na jedné z polokouli — viz Ricuer, Hist. III, 51 (MGH SS 38, 196,14-15). Déleni kru-
hu (kruznice, sféry) na 60 casti bylo obvyklé jiz v antice (tzv. eudoxovské déleni) a je
mozné, ze zde Gerbert vyuziva svych fimskych vzort. Srov. GooLp, ,Introduction,”
(LCL 469, xxxii).

38 Gersert, De sphaera 1 (GOM 1899, 26,2-27,2); srov. Ricuer, Hist. I1I, 51 (MGH SS 38,
196,15-19).
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rozuméni témto kruhtim - se obvykle uvadi hodnota kolem 66° 33).
Pfimym zdrojem Gerbertovy lokace polarnich kruhtt mohli byt fimsti
autori Hyginus ¢i Manilius, ktefi uvadéiji stejné hodnoty i podobny po-
stup zaznamenani téchto rovnobézek na (polo-)kouli.*” Odlisnost dnesni
a Gerbertem uvadéné hodnoty lokalizace polarnich kruhi je zptisobena
rtiznymi definicemi polarnich kruhd, které se objevily jiz ve starovéku.
Na jedné strané totiz (pro clovéka zijictho na severni polokouli) sever-
ni polarni kruh vymezoval tu cast oblohy, ktera se nachazi u severni-
ho poélu nebeské sféry a je mozno pozorovat ji po cely rok. Jizni polar-
ni kruh pak ohranicoval linii nebeské sféry, za niz se nachazela oblast
hvézdné bané pobliz jizniho polu, kterou nelze nikdy spatfit. Vhodnéjsi
oznaceni téchto dvou kruhti pfi tomto vymezenti je proto cirkumpolarni.
Chapeme-li polarni kruh takto, pak vzdy zalezi na zemépisné Sifce mista
pozorovatele a (cirkum-)polarni kruh méni svou polohu v zavislosti na
observa¢nim misté. Jelikoz Hyginus i Manilius patrné cerpali z Gemina
z Rhodu,* je zfejmé, ze umisténi polarnich kruht na 54° odpovida zeme-
pisné Sitce tohoto egejského ostrova. Druha moznost definovani polar-
nich kruhd, ktera se objevila rovnéz jiz v antice a uzivame ji povétsinou
dodnes, chape tuto myslenou c¢aru jako hranici, za niz alespon jeden den
v roce Slunce viibec nezapadne (na severni polokouli letni slunovrat),
resp. alespon jeden den v roce viibec nevyjde (na severni polokouli zim-
ni slunovrat). Pfisouzeni tohoto vyznamu polarnim kruhtim z nich vy-
tvari fixné lokalizované rovnobézky.*

39 Hycinus, De astron. 1, 7 (BTL 1992, 6,34-8,72; Sphaera octava. Myty a véda o hvézdach
[=S0] 2, 64-65); ManivLius, Astron. 1 (LCL 469, 48,561-52,602). O pritomnosti Hygino-
va astronomického textu ve Skolach posledni ¢tvrtiny 10. stoleti (na pfikladu Fleury)
informuje napf. André van de VYVER, , Les plus anciennes Traductions latines médié-
vales (X*=XI° siecles) de Traités d’Astronomie et d”Astrologie,” Osiris 1 (1936): 676.

40 Srov. Alena Hapravova — Petr Haprava, Katalogy hvézd a premyslovsky nebesky glébus
(SO 4, 352-353).

41 Viz GemiNos, Elem. astron. V, 1-46 (Bibliotheca Teubneriana Graeca [= BTG] 1898,
42,25-60,13). Srov. Emilie Savace-Smrith, Islamicate Celestial Globes: Their History, Con-
struction, and Use, Washington: Smithsonian Institution Press, 1985, s. 6-8; Marco Zu-
ccaTo, ,,Gerbert’s Islamicate Celestial Globe,” in Gerberto d’Aurillac — Silvestro II: linee
per una sintesi (Archivum Bobiense; studia V), ed. Flavio G. Nuvolone, Bobbio: Archivum
Bobiense, 2005, s. 175-185.
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2.3 Pozorovaci trubice a nastaveni ptistroje

Po vyznaceni vSech uvedenych rovnobézek je nutno kouli rozplit
a vzniklou polokouli vydlabat. V mistech, kde se nachazely oba konce
kruzitka (tj. na polech a na priisecicich paralelnich kruhti svétové sféry
s polednikem), jsou vytvoreny otvory, do nichz se vlozi ptil stopy dlou-
hé trubice (fistulae). Vzhledem k tomu, Ze obé trubice na polech budou
umistény proti sob€, bude mozné se skrze obé divat jako pfes jedinou.
Aby byla zajisténa fixni poloha trubic v otvorech, doporucuje Gerbert
vytvorit dva palce Siroky zelezny ptilkruh, ktery bude zformovan a roz-
meéfen stejné jako hemisféra a po pripevnéni k polokouli bude slouzit
jako vnéjsi ichyt volnych koncti trubic.*?

K vlastnimu pozorovani slouzi tyto k hemisféfe pfipevnéné trubice.
Samotny Gerbert je prirovnava k varhannim pistalam (trubicim), od
nichz se vsak lisi tim, Ze nemaji konicky ani trychtyrovity tvar, nybrz
jsou stale stejného priméru — zmény by totiz branily pfi vyhledu (ztizeni
by omezovalo zrakovy vjem, rozsifeni by ho naopak branilo funkcnosti
téchto trubic).” Patrné neni nahoda, Ze jsou v dopise De sphaera porovna-
vany pozorovaci a varhanni fistulae, nebot samotny Gerbert se o vyméry
varhannich pistal intenzivné zajimal a vénoval se i konstrukci varhan.*

Ale zatimco u varhannich trubic je jejich funkénost zfejma, v ptfipa-
dé trubic, jejichz pouzivani Gerbert propagoval v astronomickém umé-
ni (coz nedoklada pouze Gerbertiv dopis, ale také kronikarské dilo
Détmara z Merseburku, které uvadi, Ze je Gerbert uzival také v 90. letech
10. stoleti, jen par let pfed svym jmenovanim papezem)® se zda, Ze se
jednalo o duté tubusy, jejichz funkce spocivala ve fixovani pozornosti
na konkrétni misto, tedy pomahaly k tomu, aby se ¢lovek soustfedil na
stale stejnou cast nebe ¢i objekt na ném a bez rozptylujicich vijemtt mohl

42 Gersert, De sphaera 2 (GOM 1899, 27,3-15).

43 Gersert, De sphaera 2 (GOM 1899, 27,15-17).

4 Viz Gerserr [?], Rogatus / Data igitur (Schriftenreihe der Walcker-Stiftung fiir orgel-
wissenschaftliche Forschung 1, 59,1-77,78), GerserT, Epist. 70, 91, 92, 163 (MGH BDK
2, 101,14-16; 119,15-18; 121,19-122,1; 191,24-192,2). Srov. také Fruscue, The Life and
Legend of Gerbert of Aurillac, s. 129-161; Klaus-Jiirgen Sacans, , Gerbertus cognomento
musicus. Zur musikgeschichtlichen Stellung des Gerbert von Reims (nachmaligen
Papstes Silvester II),” Archiv fiir Musikwissenschaft 29 (1972): 257-274; Michel HucLo,
,Gerbert, théoricien de la musique, vu de I'an 2000, Cahiers de civilisation médiévale 43
(2000): 143-160.

45 DiitmAR, Chron. VI, 100 (MGH SS RG NS 9, 393,19-22; MMA 4, 213).
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sledovat déni v daném prostoru. Nejcastéji se s jejich pomoci hledal na
nocni obloze severni pol (Polarka).

Uvedeny manual na pfipravu pozorovaci hemisféry je bezpochyby
prehledny a umoznuje pomérné snadnou konstrukci pristroje, pochyb-
nosti ale vzbuzuji mozné rozméry celého zatizeni. Mély-li totiZ pozoro-
vaci trubice mit Gerbertem uvadéné rozmeéry a zaroven plnit deklaro-
vanou funkci, tedy prehledné ukazovat déni na obloze v mistech, kde
nebeskou sféru vymezuji svétové rovnobézky, muselo se jednat o po-
meérné znacné rozmérnou hemisféru, do niz by se patrné musel vtésnat
cely clovek, coz se nezda byt pftilis pravdépodobné. Mozné nakresy po-
doby celého pristroje nazorné predstavil Costantino Sigismondi.*®

Po zhotoveni astronomického instrumentu pfechazi Gerbert k jeho
praktickému uzivani. Aby mohla hemisféra slouzit svému urceni, bylo
nezbytné spravné ji nastavit podle observa¢niho (¢i vyukového) mista
(zemépisné sifky). Pozorovatel mel nastavit piistroj tak, aby skrze obé
trubice umisténé v obou pdlech mél jasny vyhled na Polarku. Pokud by
se jednalo o astronomického zacatecnika, ktery by pochyboval, zda pres
oba polarni tubusy vidi skutecné polarni hvézdu, staci, aby pevné ukot-
vil postaveni téchto trubic a sledoval, zda prtizorem v nich uvidi po ce-
lou noc tuto hvézdu, tj. zda hvézda nezméni svou polohu. Pokud zméni,
pak to Polarka nebude.”

Kdyz je timto pozorovanim nalezena polarni hvézda, je tim zaroven
hemisféra spravné nastavena. Cely pfistroj je nyni nutno zajistit v ne-
hybné poloze a prvni fistula bude stale ukazovat severni hvézdu, druha
trubice ukaze, kde se na nebi nachazi severni polarni kruh, treti tubus
odhali severni obratnik, ¢tvrty rovnik, paty jizni obratnik a Sesty jizni
polarni kruh. Posledni fistula samozfejmé neukaze nic z nebe, nebot
sméfuje do zemé.*

Z Gerbertova popisu plyne, Ze nastroj mél slouzit ke skutecnému
pouzivani pfi pozorovani oblohy. Priméry a délky pozorovacich tru-
bic pak urcovaly i viditelnou cast nebe, kterou bylo mozno v blizkosti
kruhti svétové sféry pozorovat. Na pfimé pozorovani pohybu hvézd po
nebi patrné nebyly pevné uchycené trubice pfilis vhodné, Gerbertova
zminka o pozorovani souhvézdi se tedy patrné tykala toho, ze hemisféra
umoznovala sledovat prechody hvézd a souhvézdi pres paralelni kruz-

46 Viz Costantino Sicismonbi, ,, La Sfera di Gerberto,” GERBERTVS 1 (2010): 3-15.
47 GErBERT, De sphaera 3 (GOM 1899, 28,3-9).
48 GerserT, De sphaera 3 (GOM 1899, 28,10-16).
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nice. Takto mohl pozorovatel sledovat vyvoj a zmény v pohybu hvézd
v pribéhu noci i béhem celého roku. Jako hlavni se zda byt nazorna
demonstrace mista na nebi, jimz prochazi nebesky rovnik, oba nebeské
obratniky i oba nebeské polarni kruhy.

3. HOROLOGIUM PRO BRATRA ADAMA

Zdanlivé cisté teoreticky poznatek o umisténi rovnobézek svétové
sféry ma velmi snadné praktické vyuziti, chceme-li napriklad sestrojit
hodiny, které budou ukazovat ¢as podle pohybu Slunce na obloze (slu-
necni hodiny) nebo podle pohybu hvézd na no¢ni obloze (no¢ni hodiny,
nokturnal).* Stredovéky zajem o urcovani casu byl motivovan mnoha
faktory, mj. také nabozenskymi povinnostmi (napt. pravidelné modlitby
v klasterech) ¢i pohyblivymi svatky (zejména vypocet dat velikonoc¢nich
svatkt, pro néjz vznikla samostatna védni nauka, ktera stoji na pomezi
mezi aritmetikou a astronomii, tzv. komputistika).*

Gerbert se v rozporu s dobovym tizem komputistice nevénoval, zato
méfeni Casu, tj. konstruovani hodin, patfilo mezijeho intelektuadlni zajmy.
Pomineme-li malo pritkazné pozdni zminky o tom, ze uzival vodnich
hodin (horologia, clepsydrae) ve svych arcibiskupskych sidlech v Remesi
a v Ravenné,’ je tu pomérné dtivéryhodna reference Gerbertova mladsi-
ho soucasnika Détmara z Merseburku, ze pfi pobytu na cisatském dvore
Oty III. v Magdeburku (asi mezi roky 996-998) vyrobil hodiny, k jejichz
spravnému nastaveni pouzil pozorovaci trubici (fistula).®> Détmar tyto

49 Srov. podobné aktivity, jimiz se v 9. stoleti prezentoval Pacificus z Verony, viz napft.
Costantino Sicismonbi, ,,Gerbert of Aurillac: Astronomy and Geometry in Tenth Cen-
tury Europe,” International Journal of Modern Physics, Conference Series 23 (2013): 470—
471, nebo Joachim WiesenBAcH, , Pacificus von Verona als Erfinder einer Sternenuhr,”
in Science in Western and Eastern Civilisation in Carolingian Times, ed. Paul Leo Butzer
— Dietrich Lohrmann, Basel: Birkhduser Verlag, 1993, s. 229-250.

50 Souhrnné viz napf. Arno Borst, Computus: Zeit und Zahl in der Geschichte Europas, Ber-
lin: Wagenbach 1990, Nadja GErmaNN, De Temporum Ratione: Quadrivium und Gottes-
erkenntnis am Beispiel Abbos von Fleury und Hermanns von Reichenau, Leiden: Brill, 2006,
nebo Daniel éPELDA, Astronomie ve stredovéku, Ostrava: Montanex, 2008, s. 49-62.

51 Viz GOM 1899, 40, n. 9; resp. 393,33-36.

52 Dirmar, Chron. VI, 100 (MGH SS RG NS 9, 393,19-22; MMA 4, 213). V éeském prekla-
du je horologium ptelozeno jako orloj, coz je jisté patficné, ovSem povazuji to za lehce
zavadéjici.
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hodiny blize nepopsal, takze dodnes nepanuje shoda na tom, co presné
Gerbertovo magdeburské horologium bylo a jak mohlo fungovat.”

Dalsim zfetelnym dokladem Gerbertova zajmu o méfeni ¢asu je dopis
bratru Adamovi, v némz je predstavena zména délky slunecniho svitu
v pritbéhu roku na urcitém misté, vcéetné dvou tabulek (horologia) uka-
zujicich tuto zménu pro dvé konkrétni zemépisné sitky. Tento dopis byl
sepsan v pribéhu druhého Gerbertova remesského ptisobeni a o jeho
presnéjsi dataci nejsou spory, nebot hned v tivodu Gerbert uvadi, ze po
smrti arcibiskupa Adalberona (leden 989) byl zaméstnan tolika jinymi
povinnostmi, ze intelektudlni a studijni prace musela jit stranou. Dopis
tudiz vznikl s nejvétsi pravdépodobnosti na jate 989.%

Podobné jako u predchoziho dopisu Konstantinovi i v pfipadé listu
bratru Adamovi plati, Ze adresat, o0 némz neni nic bliz§tho znamo, se
zfejmé velmi dobfe orientoval v dobové astronomii, nebot Gerbert auto-
maticky pouzival terminologii tohoto umeéni a u ¢tendre predpokladal,
Ze s témito astronomickymi pojmy a koncepcemi bude obeznamen.

3.1 Ekliptika

V tvodu listu Gerbert pfipomina smrt arcibiskupa Adalberona
i pratelsky vztah k adresatovi listu, cehoz dokladem je sepsani nékolika
detailti z astronomického umeéni.®® Podobné jako u dopisu De sphaera je
ztejmé i toto dochované Gerbertovo psani odpovédi na dfivéjsi Adamuv
dotaz, jimz patrné zadal o jisté informace vztahujici se k védéni astro-
nomie a k méreni c¢asu. Proto Gerbert zacind tim, Ze se bude vénovat
pohybu Slunce podle takové teorie, ktera predpoklada, ze se okamzik
vychodu (a zdpadu) Slunce v priibéhu roku méni nepravidelné, nikoli
podle odlisného tvrzeni, podle néhoz ma nartst (¢i ubytek) pritomnosti
Slunce nad obzorem v priibéhu roku konstantni podobu.>

53 Srov. Emmanuel PoutLg, ,Gerbert horologer!,” in Autour de Gerbert d’Aurillac, le pape
de I'an mil, ed. Olivier Guyotjeannin — Emmanuel Poulle, Paris: Ecole des chartes, 1996,
s. 365-367.

54 Gerserr, Epist. 153 (MGH BDK 2, 180,10-11). Srov. Rosst, ,,Sinossi delle principali dif-
ferenti proposte di datazione,” s. 204.

55 Gerserr, Epist. 153 (MGH BDK 2, 180,10-14).

56 Gersert, Epist. 153 (MGH BDK 2, 180,14-16).
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Stfedovéci myslitelé prevzali antické teorie o pohybu Slunce, které-
mu piislusi dva zakladni pohyby:

(i) podobné jako nebeska hvézdna sféra putuje od vychodu k za-
padu jednou za 24 hodin, coz na Zemi vnimame jako den (pfitomnost
Slunce nad obzorem) a noc (nepfitomnost Slunce nad obzorem);

(if) rocni pohyb po obloze od zapadu k vychodu (Slunce neni pevné
vetkano do nebeské sféry jako hvézdy), kdy se Slunce pohybuje po vlast-
ni kruhové draze, ktera se nazyva ekliptika a prochazi dvanacti zvifetni-
kovymi souhvézdimi (tj. zodiakem).”

Ekliptika neni dalsi rovnobéznou kruznici svétové sféry (jako polarni
kruhy, obratniky ¢i rovnik), protoze draha Slunce svira s rovnikem tihel
priblizné 23° 26'. Slunce podle stfedovékych (a antickych) teorii béhem
své rocni pouti protind pod timto thlem rovnik dvakrat — v bfeznu (ob-
vykle 20. ¢i 21. 3., tzv. jarni rovnodennost) a v zafi (obvykle 23. nebo 22.
9., podzimni rovnodennost). Jelikoz se Slunce v tyto dny nachazi pfimo
nad rovnikem, osvétluje Zemi zcela rovnomérné a délka dne a noci je
proto totozna (j. 12 hodin). V jarnich meésicich se draha ekliptiky vzdalu-
je od rovniku severnim smérem a v ¢ervnu (obvykle 21. 6., nékdy o den
dfive ¢i pozdéji) dosahuje nejsevernéjsiho mista své pravidelné kazdo-
rocni pouti. Tomuto okamziku se fika letni slunovrat (na nebeské sféte
tuto vzdalenost vymezuje obratnik Raka) a pro obyvatele severni polo-
koule to znamena, Ze maji nejdelsi den v roce (tj. Slunce je nad obzorem
nejdéle) a nejkratsi noc. Po letnim slunovratu Slunce obrati sviij pohyb
na jih a po zafijovém prekroceni rovniku sméfuje dale k jiznimu pdlu
svetové sféry. Nejjiznéjsiho mista, tedy obratniku Kozoroha, dosahuje
v prosinci (obvykle 21. nebo 22. 12.), kdy nastava tzv. zimni slunovrat,
coz pro obyvatele severni polokoule zptisobi, Ze maji nejkratsi den v roce
a nejdelsi noc (tj. Slunce je nejdéle pod obzorem).™

Gerbert ekliptiku ani zvifetnikova souhvézdi nezminuje, zato se
vSak vénuje rychlosti, s niz v jarnich a zimnich mésicich nartista délka
dne a klesa délka noci, resp. v letnich a podzimnich mésicich ubyva slu-
necniho svitu. Z Gerbertova textu je zfejmé, Ze v jeho dobé existovaly
minimalné dva odlisné zptisoby charakterizujici sled zmén pritomnosti
Slunce nad obzorem:

57 Srov.Isipor, Etym. III, 50-52 (OCT L. 19-2, KST 3, 341-343), nebo MarTiaNUS, De nuptiis
VIII, 834-835 (BTL 1983, 314,23-315,6).
58 Srov. Bepa, De temp. rat. 16 (CCSL 123B, 331,1-333,88).
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(i) rovnomérny nartist/ibytek slunecniho svitu v pribéhu roku;

(i) nerovnomérny postup.”

Prvni vyklad by znamenal, Ze napf. na rovnobézce 49° severni sirky
je nejdelsi den v roce (Cerven) dlouhy pfiblizné 16 hodin, a nejkratsi noc
ma tudiz cca 8 hodin. V pfipadé nejkratsiho dne a nejdelsi noci (pro-
sinec) je tomu samoziejmé naopak. Rozdil mezi nejdelsim a nejkratsim
dnem v roce je tedy 8 hodin, proto kazdy mésic se délka slunecniho svitu
zmeéni o priblizné 80 minut — v 1ét€ a na podzim se dny za mésic o tuto
délku zkracuji, v zimé a na jafe se dny prodluzuji.

Tento vyklad predpoklada pravidelnou a stale stejnou zménu v délce
pfitomnosti Slunce nad obzorem. Gerbert se vsak priklani k druhé
moznosti a cituje Martiana Capellu, ktery v osmé knize Swvatby Filologie
s Merkurem zaznamenal, Ze mezi obéma slunovraty se doba pritomnosti
Slunce nad obzorem méni takto: v prvnim mésici je nartst (¢i ubytek)
o dvanactinu rozdilu mezi nejdelsim a nejkratsim dnem v roce, ve dru-
hém meésici je to o Sestinu stejné doby, ve tfetim a ¢tvrtém mésici pokaz-
dé o ctvrtinu téze doby, v patém opétovné o Sestinu a v Sestém zase
o dvanactinu.®” Podle pfikladu s nejdelsim dnem v roce o délce 16 ho-
din by to tedy znamenalo, Ze kolem 21. ¢ervence bude den kratsi o 40
minut oproti stejnému dni v ¢ervnu, v srpnu to bude o dals$ich 80 minut,
v zafi a fijnu (kolem podzimni rovnodennosti) se den zkrati vzdy o dalsi
2 hodiny, v listopadu pak o dalsich 80 minut a k zimnimu slunovratu
v prosinci se den zkrati o dalsich 40 minut.

Empiricka pozorovani vyrazné lépe koresponduji s druhou teorii, coz
bylo patrné hlavnim motivem Gerbertovy preference tohoto vykladu.
Odkaz na Martiana mohl byt zptisoben predevsim tim, ze Capella uva-
di i zajimavy diivod této nepravidelnosti. Kdyz Slunce protina rovnik
svetové sféry (z jihu na sever v bfeznu a ze severu na jih v zari), je jeho
pohyb pfimocary,® zatimco pii slunovratech musi svtij pohyb obratit,
coz zpusobi zpomaleni, nebot pout na sever se méni v pout na jih, resp.
obracené. Tato nutnost zménit smér svého pohybu a opis kfivky zptso-
bi zpomaleni pohybu Slunce, proto kolem dni rovnodennosti dochazi

59 Souhrnné oboji pfistup predstavuje napf. neznamy autor spisu De mundi coelestis ter-
restrisque constitutione liber patrné z 9. stoleti, viz PL 90, 883D-884A.

60 Gersert, Epist. 153 (MGH BDK 2, 180,16-20); srov. Martianus, De nuptiis VIII, 878
(BTL 1983, 333,3-6).

61 Martianus, De nuptiis VIII, 878 (BTL 1983, 333,6-7).
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k rychlej$im zménam v délce dni a noci, kdezto kolem dni slunovratt
jsou tyto zmény pomalejsi.

3.2 Klimata

Podle této teorie Gerbert pfipravil Adamovi dvé horologia —jedno pro
klima Hellespontu, druhé pro zemépisnou sitku, kde nejdelsi den v roce
dosahuje délky 18 hodin. Jedna se o dvé tabulky, které ukazuji délku
slunecniho svitu a délku noci v jednotlivych mésicich roku pro obé uve-
dena mista.®> Ani tentokrat neni v listu zadna vysvétlujici zminka, ktera
by adresatovi objasnila, co to ve sttedovéké geografii znamenala climata.

Lze proto tusit, ze Adam védél o (nejen) dobové obvyklém rozdéleni
Zemeé na pét zakladnich ¢asti, k némuz se pouzivala stejna pétice paralel-
nich kruhti jako v pfipadé nebeské sféry.®* Mezi obéma pdly a polarnimi
kruhy se nachazeji dvé polarni oblasti, které byly podle tehdejsich teorii
neobydlené lidmi, nebot u poéli je prilis chladné podnebi, které nepo-
skytuje podminky pro zivot lidské civilizace. Podobné je tomu v tfeti
oblasti, ktera se nachazi mezi obéma obratniky, tedy kolem rovniku, zde
vSak neni zivot z toho diivodu, Ze pocasi je prilis horké. Zbyvaji tak dvé
casti Zemé, které jsou tvoreny pasy mezi obratniky a polarnimi kruhy
na severni i jizni polokouli. Pouze v téchto dvou pasech jsou vhodné
podminky po Zzivot, pficemz stredovek se pochopitelné zabyval sever-
nim obydlenym dilem Zemé, ktery byl clenén na tfi kontinenty: celou
vychodni stranu tvofila Asie, zapad se ¢lenil na severni (Evropa) a jizni
oblast (Afrika). VSechny tfi kontinenty od sebe oddélovalo Stiedozemni
mote.®

Z antiky pak do stfedovékych geografickych popist téchto tii dilt
Zemé preslo jejich podrobnéjsi déleni do klimatickych (a casovych)
pasem, coz byly paralelni zony, které prochazely napti¢ kontinenty stej-
nou zemeépisnou Sitkou a vyznacovaly se proto podobnymi klimaticky-
mi podminkami, vyskytem obdobné fauny i fléry a rovnéz srovnatelny-

62 Gerserr, Epist. 153 (MGH BDK 2, 181,1-16).

63 Srov. Macrosius, In Som. Scip. 11, 5, 13-17 (BTL 1970, 112,3-32).

64 Srov. Isibor, Etym. XIV, 2 (OCT 1. 21-11, KST 7, 115). Detaily pro predscholastické
sttedovékeé kartografické zobrazovani ¢asti Zemé, vcetné rukopisnych reprodukci, na-
bizi Alfred Hiarrt, ,The Map of Macrobius before 1100,” Imago Mundi 59, ¢. 2 (2007):
149-176.
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mi zvyky obyvatel téchto geografickych pasti. Pro casomérné potfeby se
tato klimata vymezovala rovnéz podle délky nejdelsiho dne a nejkratsi
noci v roce. Obvykle se rozliSovalo sedm past,® k nimz se pak pridavaly
dalsi podle aktudlni potfeby podrobnéji rozlisit urcité zeméepisné oblasti,
ptip. ve snaze o komplexni zahrnuti rtiznych extrémi ¢i kuriozit. Takto
byla severni obydlenda ¢ast Zemé strukturovana az do dvanacti pasem
tahnoucich se zpravidla od Atlantiku po Indii a Pacifik a zahrnovala ob-
last od Afriky az po ostrovy v Severnim ledovém oceanu.®

V souhrnném pojednani Martiana Capelly je tradicni vycet sedmi pa-
sem rozsifen na osm, okrajoveé jsou pak uvedeny jesté dalsi dvé severni
zony.” Pasmo Hellespontu, které ve svém listé do prehledné tabulky
rozpracoval Gerbert, obvykle nechybélo v zakladnim vyctu sedmi kli-
mat a bylo mj. charakterizovano tim, Ze nejdelsi den v roce zde dosahuje
15 hodin. Capellav popis a vymezeni jednotlivych zemépisnych past je
ale pomérné matouci (napt. pravé u zony Hellespontu uvadi, Ze nejdelsi
den ma sice 15 hodin, ale nejkratsi noc tentyz den pouze 8 hodin!),* 1ze
tedy ocekavat, ze Gerbert (pfip. Adam) pouzivali nazornéjsi a preciznéji
zpracované prehledy, v nichz asi nejvétsi jasnosti vynikaji uvedené pasa-
ze z Plinia, ¢i jimi inspirované textové oddily u Bedy Ctihodného.

Standardni pfehledy klimat, které byly v Gerbertové dobé dostupné,
vSak neuvadéji klima, v némz by nejdelsi den trval 18 hodin, o némz
pojednava jedna tabulka horologia listu Adamovi. Vyjimecné se sice
v rané stiredovekych textech objevi zminka o takovémto klimatu (uvést
1ze napt. kronikarské dilo Bedy Ctihodného, nebo Eriugentiv komentar
k Martianové Swvatbeé),* presto mtize byt Gerbertovo pfipraveni horologia
pro toto klima prekvapivé. Nékteri badatelé z toho vyvozuji, ze bratr
Adam patrné zil na sever od Remese, kde nejdelsi den v roce dosahu-
je této délky.”” Domnivam se, Ze toto vysvétleni miize byt plausibilni,
ovsem jako zasadnéjsi se mi zda byt prakticka nazornost zmény délky
slunecniho svitu v této casové zoné: Jelikoz podle Martianovy teorie je

65 Viz napt. ProLemalos, Almagest 11, 12 (BTG 1898, 174,1-187,33); Cass1opor, Inst. II, 7, 3
(Fontes Christiani 39/1, 442,18-444,8); Isipor, Etym. 111, 42 (OCT 1. 17-23, KST 3, 337).

66 Podrobné viz zejména PriNtus, Nat. hist. VI, 33(39)-34(39), 211-220 (BTL 1906, 517,19-
522,13); srov. Bepa, De temp. rat. 33 (CCSL 123B, 384,8-387,98).

67 MAaRTIANUS, De nuptiis VIII, 876-877 (BTL 1983, 331,25-333,2), resp. tamtéz VI, 595 (BTL
1983, 209,5-8).

68 MAaRTIANUS, De nuptiis VIII, 877 (BTL 1983, 332,16-17).

69 Viz Bepa, Hist. eccl. I, 1 (LCL 246, 14), a ErR1uGena, In Marc. 296, 5 (MAA 34, 140,11-14).

70 Takto usuzuje napf. Harriet Pratt Lattin, srov. The Letters of Gerbert, s. 190.
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meésicni nartst (¢i ubytek) doby pfitomnosti Slunce nad obzorem odvo-
zovan od dvanactiny rozdilu mezi nejdel$im a nejkratsim dnem v roce,
pro nazorny prehled této zmény je velmi vhodné pouzit klima, kde roz-
dil nejdelsi a nejkratsi pfitomnosti Slunce nad horizontem je délitelny
Cislem 12 — a pravé tim je klima o osmnactihodinovém nejdelSim dni,
nebot nejkratsi den ma pak 6 hodin. Gerbertova tabulka proto mitize byt
pouzita jako ilustrativni pfehled, v némz Ize pracovat s celymi hodina-
mi. Podobné také pro klima Hellespontu plati, Ze nejdelsi a nejkratsi den
v roce se zde lisi o 6 hodin, proto si tabulka tohoto ¢asového pasma pro
popis délky dne v jednotlivych mésicich v roce vystaci s hodinami a ptil-
hodinami.

3.3 Zjisténi klimatu a prospésnost horologia

Predstaveny dtivod uvedeni tabulek obou casovych zén (a prede-
vsim toho s osmnactihodinovym slunovratnym dnem) mtize nepiimo
podporovat zavér Gerbertova dopisu. V ném totiz autor pise, Ze uvede-
né tabulky vytvoril proto, aby si podle nich mohl Adam sestavit vlastni
horologia.™

K tomu je nezbytné znat klima, v némz bude dané horologium platit.
Clovék konce 10. stoleti mél hned nékolik moznosti, jak zjistit, v jakém
klimatu (. v jaké zemépisné Sitce) se nachazi. Gerbert nabizi pomérné
jednoduchou experimentalni metodu. Pfi slunovratném dni se maji po-
uzit vodni hodiny, zaznamenat mnozstvi vody, které hodinami protece
od vychodu po zapad Slunce, stejné tak presné podchytit mnozstvi vody
od zapadu Slunce k dal$imu vychodu Slunce, a nasledné vznikly po-
meér (tj. délka dne a noci) prevést na 24 hodin.”? Po prepocteni na hodiny
a minuty se timto snadnym postupem zajemce o horologium lehce dobere
k délce nejdelsiho dne ¢i noci.

Praktickym navodem k potfebnému zjisténi klimatu Gerberttiv list
bratru Adamovi kondi. Jelikoz nezname Adamovu dfivéjsi prosbu, ne-
zbyva nez odhadovat, o co Adamovi presné slo a na co vlastné Gerbert

71 Gerserr, Epist. 153 (MGH BDK 2, 180,24-26).

72 Tamtéz (MGH BDK 2, 180,26-28). Podrobnéji o podobné metodé zjisténi pozorovaciho
mista (pro no¢ni pozorovani oblohy a urcovani ¢asu) psali jiz Macrobius ¢i Eriugena,
viz Macrosius, In Som. Scip. 1, 21, 12-21 (BTL 1970, 87,9-88,28), resp. ER1UGENA, In
Marc. 295, 5 (MAA 34, 139,1-10).
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odpovida. Nejasnost tkvi uz v samotném terminu horologium, ktery
miize znamenat konkrétni casomérny pristroj (hodiny), ale také napft.
ony pfehledové tabulky o proméné délky slune¢niho svitu v pribéhu
roku v dané zemépisné sifce. Z dikce dopisu se zda byt pravdépodobné;j-
$i druha varianta, ale vyloucit nelze ani prvni ¢i jiné moznosti.

Pokud by zde Gerbert mél horologiem na mysli skutecné tabulku,
otazkou by ztistaval dtivod Adamova zajmu o navod na vytvoreni tako-
vé tabulky. Odpovédi mtize byt samoziejmé vice. Tabulka zmény délky
slunecniho svitu v pribéhu roku mtize byt vitanym pomocnikem pfi
prevodu rovnomeérnych hodin (. zptisob pocitani hodin, ktery prakti-
kujeme dodnes, kdy kazdy den délime na 24 hodin po 60 minutach) na
nerovnomeérné hodiny (tj. ve sttedoveéku castéji uzivané rozdélovani jed-
noho dne na samotny den a noc, kdy bez ohledu na délku pfitomnosti
Slunce nad horizontem maji den i noc vzdy 12 hodin a skutecna délka
hodiny se tak béhem roku méni)” a obracené.

Zjisténi klimatu (zemépisné sitky) je také nezbytnym predpokladem
spravného nastaveni slunecnich i no¢nich hodin, zaroven je nutné pro
validitu astronomickych pozorovani a spravného pouzivani astronomic-
kych pomticek, véetné napf. astrolabu. Tento nejuzivanéjsi astronomicky
pfistroj sttedovéku se pravé v Gerbertoveé dobé zacal na latinském kfes-
tanském Zapadé pouzivat, a tfebaze k tomu nejsou priikazné doklady,
byla Gerbertovi ¢asto pripisovana klicova inicia¢ni role pfijeho uvedeni,
jak bylo zminéno vyse. Astrolaby mély na své predni strané vymeéni-
telné kotouce, které umoznovaly jejich pouzivani v rtiznych klimatech™
— uzivateli tedy stacilo znat zemépisnou $itku mista, v némz se praveé
nachazel, podle toho umistit do astrolabu patficny kotouc a pak jiz mohl
pfistroj uzivat. V nejstarsich latinskych textech o uzitecnosti astrolabu
se Casto zdliraznuje, ze tento pfistroj dokaze slouzit jako hodiny.” At
jiz tedy Adam zadal o horologické tabulky z jakychkoli dtivodii, nelze
pochybovat, ze uréovani a méfeni ¢asu v tomto hralo podstatnou roli.

73 Srov. napf. Gerserr [?], Liber de astrolabio 8, 1-3 (GOM 1899, 131,22-132,27).
74 Viz napt. GErBERT [?], Liber de astrolabio 18, 1-3 (GOM 1899, 138,17-142,9).
75 Srov. GerBerrT [?], Liber de astrolabio 1, 1-2 (GOM 1899, 115,4-116,18).
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ZAVER

Oba zde pfedstavené astronomické dopisy papeze Silvestra II. na-
zorné dokladaji, jak se v posledni tretiné 10. stoleti spolecné kreativné
snoubily teoretické poznatky matematické astronomie s jejich praktic-
kym a experimentalné-empirickym uplatnénim. Tyto dopisy jsou také
ilustrativnim prikladem toho, jak bylo v uvedené dobé astronomické
umeéni péstovano a jaké byly pfedstavy tehdejsich vzdélanct o struktu-
fe kosmu i Zemé. Skutecnost, ze Gerbert vétsinu odbornych koncepci
¢i termindl nevysvétluje, doklada, Ze minimalné v okruhu jeho pfatel
a zakl byly tyto znalosti jiz na sklonku 10. stoleti zcela bézné a odhaluje
miru tehdejsiho osvojeni si antického astronomického dédictvi.

Zvlastni pozornost zaslouzi v obou listech Gerbertem zminovany
konkrétni navod pro patfi¢né nastaveni dané pomiticky, aby odpovidala
mistu uzivatele, ¢imz se potvrzuje, ze Gerbertovo specifikum péstovani
matematické astronomie vedlo k empiricky ovéfitelné aplikaci tohoto
umeéni v praxi. Gerberttiv nezdjem o dobové popularni komputistiku,
stejné jako odmitnuti teorie o rovnomérnych zménach délky pritomnosti
Slunce nad obzorem, Ize interpretovat jako rezervovany vztah k teorii,
ktera bude abstraktni spekulaci nadfazovat nad smyslové vnimatelnou
realitu.

Dtivodem takového nahlizeni na astronomii mtize byt jiz antic-
ky (platénsky) pristup k vykladu vesmirnych tikazti, jehoz cilem bylo
,zachranit jevy”, tj. vylozit proménlivost vnimatelného déni na oblo-
ze tak, aby byla zachovana jeho matematicka (a bozsky dokonald) sta-
lost.”® Z jinych Gerbertovych textti 1ze dovodit, Ze také papez Silvestr II.
predpokladal, Ze stvofeny svét je uspofadan (biblickymi slovy) podle
Cisla, miry a vahy,”” tudiz je tfeba k vykladu déni na obloze pfistupo-
vat jako k nécemu, co Biih stvorfil podle pevné danych matematickych
vztah(1.”® Cilem naseho poznani je proto dosahnout takové interpretace
smyslové vnimatelné reality, ktera za proménlivosti déni odhali Bozi
moudrost vyjadfenou matematickymi pravidly.

76 Srov. Daniel SpELDA, Astronomie v antice, Ostrava: Montanex 2006, s. 80-81.

77 Mdr 11,20.

78 Viz Gersert, Ad Boeth. Arithm. 1-3 (GOM 1899, 32,13-35,16, Déjiny matematiky 57,
91-95); srov. Boetnius, De arith. 1, 1-2; resp. II, 1 (CCSL 94A, 13,115-15,23; resp. 93,3—
94,16), nebo podobné také napt. Méria Mic¢aninova, Uvod do dejin stredovekej Zidovskej
filozofie, Kosice: Univerzita P.J. Safarika, 2016, s. 71-72.



164 Marek Otisk

V pfipadé astronomie je to dtilezité i proto, ze praktické vyuziti této
discipliny je nezbytné pro nas kazdodenni zivot, véetné nalezitého plné-
ni nabozenskych povinnosti (Konstantin, Adam i samotny Gerbert byli
mnichy), tudiz se zda, Ze soulad pfirodovédného zkoumani opreného
o matematické zakonitosti, ktery bude mit své praktické uplatnéni, je
zaroven snahou o naplnéni lidskych tkold, které nam byly na této Zemi
dany.

Two Astronomical Letters by Pope Sylvester II
Keywords: Gerbert of Reims; Medieval Astronomy; Timekeeping; the Celestial Sphere

Abstract: The paper focuses on the astronomical interests of one of most well-known fi-
gures of the end of the tenth century Gerbert of Reims (ca. 940/50-1003; a monk in Auril-
lac, scholasticus in Reims, abbot in Bobbio, illegitimate archbishop of Reims, archbishop
of Ravenna and Pope Sylvester II). The paper analyses two of Gerbert’s letters. The first
of them (De sphaera addressed to Constantine of Fleury) was probably written around the
year 980 and presents the construction and setting of the unique observation hemisphere.
The second letter (to brother Adam) was written during the spring of 989. It deals with
timekeeping and includes practical instructions for determining the longest presence of
sunshine in a particular location. Both letters were addressed to highly educated readers
and an analysis of their content allows for an illustrative understanding of certain aspects
of medieval geocentric astronomy of the late tenth century.
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